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3709

 

 
اجزا سیستمھاي اعلام حریق خودكار

 بخش ھفتم: آشكارسازھاي دودي نوع نقطھ اي، براساس نور پراكنده، نور انتقالي و
یا یونیزه شدن

 
 
 

چاپ اول
 

موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران
موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران تنھا سازماني است در ایران كھ بر

طبق قانون میتواند استاندارد رسمي فرآوردھ ھا را تعیین و تدوین و اجراي آنھا را
با كسب موافقت شورایعالي استاندارد اجباري اعلام نماید. وظایف و ھدفھاي

موسسھ عبارتست از:
(تعیین، تدوین و نشر استانداردھاي ملي – انجام تحقیقات بمنظور تدوین استاندارد

بالا بردن كیفیت كالاھاي داخلي، كمك بھ بھبود روشھاي تولید و افزایش كارائي
صنایع در جھت خودكفائي كشور - ترویج استانداردھاي ملي – نظارت بر اجراي

استانداردھاي اجباري – كنترل كیفي كالاھاي صادراتي مشمول استانداردھاي
اجباري و جلوگیري از صدور كالاھاي نامرغوب بمنظور فراھم نمودن امكانات

رقابت با كالاھاي مشابھ خارجي و حفظ بازارھاي بین المللي كنترل كیفي كالاھاي
وارداتي مشمول استاندارد اجباري بمنظور حمایت از مصرف كنندگان و



10/18/2018 ISIRI 3709

http://standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/3709.htm 2/30

تولیدكنندگان داخلي و جلوگیري از ورود كالاھاي نامرغوب خارجي راھنمائي
علمي و فني تولیدكنندگان، توزیع كنندگان و مصرف كنندگان – مطالعھ و تحقیق
درباره روشھاي تولید، نگھداري، بستھ بندي و ترابري كالاھاي مختلف – ترویج

سیستم متریك و كالیبراسیون وسایل سنجش – آزمایش و تطبیق نمونھ كالاھا با
استانداردھاي مربوط، اعلام مشخصات و اظھارنظر مقایسھ اي و صدور

گواھینامھ ھاي لازم).
موسسھ استاندارد از اعضاء سازمان بین المللي استاندارد میباشد و لذا در اجراي

وظایف خود ھم از آخرین پیشرفتھاي علمي و فني و صنعتي جھان استفاده مینماید
و ھم شرایط كلي و نیازمندیھاي خاص كشور را مورد توجھ قرار میدھد.

اجراي استانداردھاي ملي ایران بنفع تمام مردم و اقتصاد كشور است و باعث
افزایش صادرات و فروش داخلي و تأمین ایمني و بھداشت مصرف كنندگان و
صرفھ جوئي در وقت و ھزینھ ھا و در نتیجھ موجب افزایش درآمد ملي و رفاه

عمومي و كاھش قیمتھا میشود.
 

 
كمیسیون استاندارد آشكار سازھاي دودي نوع نقطھ ، بر اساس نور پراكنده، نور انتقالي و یا یونیزه

شدن
 

رئیس
شركت توانیر مھندس برق اعتماد - مسعود

 
اعضاء

اداره كل آتش نشاني تھران براتي - داود 
شركت مزدك مھندس الكترونیك نادري - محسن

شركت مھندسي مشاور پارس محیط مھندس برق مھاجري نراقي - علیرضا
برق تھران مھندس برق مولوي - میراحمد

 
دبیر

موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران مھندس الكترونیك دیانت شعار - نوشین
 

فھرست مطالب
 

ھدف و دامنھ كاربرد
فھرست و روشھاي آزمون

مقررات عمومي
آستانھ عملكرد

وصل آشكار ساز بھ مدار
تكرار پذیري

وابستگي جھتي
ھمساني تولید

تغییرات ولتاژ تغذیھ
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جابجائي ھوا
دماي زیاد محیط

نور محیط
لرزش

رطوبت
ضربھ ناگھاني ( شوك )

ضربھ
خورندگي

مقاومت عایقي
مقاومت دي الكتریك

دماي كم محیط
حساسیت در برابر آتش

پیوست الف ) فھرست آزمون
پیوست ب )

پیوست ج
پیوست ( د )

پیوست (ه)
پیوست ( و )
پیوست ( ز )
پیوست ( ح )
پیوست ( ي )
پیوست ( ك )
پیوست ( ل )
پیوست ( م )
پیوست ( ن )

پیوست ( س )
پیوست ( ع )
پیوست ( ف )

پیوست ( ض )
پیوست ( ق )

 
 

بسمھ تعالي
پیشگفتار

 استاندارد اجزاء اعلام حریق خودكار , بخش ھفتم - آشكار سازھاي دودي نوع
نقطھ اي , بر اساس نور پراكنده , نور انتقالي و یا یونیزه شدن كھ بوسیلھ كمیسیون
فني مربوطھ تھیھ و تدوین شده و در شصت و چھارمین كمیتھ ملي استاندارد برق

و الكترونیك مورخ 74/7/23 مورد تایید قرار گرفتھ , اینك باستناد بند 1 ماده 3
قانون اصلاحي قوانین و مقررات موسسھ استاندارد و تحقیقات صنعتي ایران

مصوب بھمن ماه 1371 بعنوان استاندارد رسمي ایران منتشر می گردد .
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 براي حفظ ھمگامي و ھماھنگي با پیشرفتھاي ملي و جھاني در زمینھ صنایع و
علوم استانداردھاي ایران در مواقع لزوم مورد تجدید نظر قرار خواھند گرفت و
ھر گونھ پیشنھادي كھ براي اصلاح یا تكمیل این استاندارد برسد در ھنگام تجدید

نظر در كمیسیون فني مربوط مورد توجھ واقع خواھد شد .
 بنابر این براي مراجعھ بھ استانداردھاي ایران باید ھمواره از آخرین چاپ و

تجدید نظر آنھا استفاده نمود .
 در تھیھ و تدوین این استاندارد سعي شده است كھ ضمن توجھ بھ شرایط موجود و

نیازھاي جامعھ حتي المقدور بین این استاندارد و استاندارد كشورھاي صنعتي و
پیشرفتھ ھماھنگي ایجاد شود .

 لذا با بررسي امكانات و مھارتھاي موجود و اجراي آزمایشھاي لازم این
استاندارد با استفاده از منابع زیر تھیھ گردیده است :

BS 5445: 1984
Part 7: specification for point – type smoke detectors using
scattered light, transmitted light or ionization

 
 
 

 
 اجزاء سیستمھاي اعلام حریق خودكار

 بخش ھفتم - آشكار سازھاي دودي نوع نقطھ اي , بر اساس نور
پراكنده , نور انتقالي و یا یونیزه شدن

  1 ـ ھدف و دامنھ كاربرد
 ھدف از تدوین این استاندارد تعیین روشھاي آزمون و معیار اجرائي براي

آشكارسازھاي نوع دودي قابل وصل مجدد كھ در برابر پراكندگي نور منتقل شده
یا یونیزه شدن عمل می كند , مقرراتي را تعیین می نماید . براي آزمون دیگر

آشكارسازھاي دودي یا آشكارسازھاي دودي كھ بر اساس اصول دیگري كار
می نماید , این استاندارد فقط بھ عنوان راھنما عمل می كند و آشكار سازھاي دودي با

كاربرد مخصوص و تكمیل شده براي خطرات ویژه را شامل نمی شود .
 یادآوري : نوع خاصي از آشكار سازھا داراي مواد رادیواكتیو می باشد كھ مقررات
ملي ھر كشور نسبت بھ كشور دیگر متفاوت بوده و در این استاندارد منظور نشده

است .
  2 ـ فھرست و روشھاي آزمون

 مقررات عمومي
 آشكار سازھا باید طبق فھرست پیوست ( الف ) آزمون شوند

 ھر جا كھ در آزمون خواستھ شده است , آشكار ساز و یا آشكار سازھاي تحت
آزمون باید بھ منبع تغذیھ و تجھیزات نشان دھنده طبق مشخصات دادھ ھاي

كارخانھ سازنده متصل شوند .
 چنانچھ منبع تغذیھ و تجھیزات نشان دھنده , روي عملكرد آشكار ساز اثر گذارد ,
یك یادداشت ویژه باید در گزارش آزمون تھیھ گردد . چنانچھ یك آشكار ساز اجازه
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تنظیم مقدار آستانھ حساسیت را بدھد باید با مقررات استاندارد براي ھر دو حد
پایین و بالاي تنظیم مطابقت نماید .

 چنانچھ آشكار سازي با مقررات ھر یك از بندھاي این بخش مطابقت ننماید آن
آشكار ساز با این استاندارد مطابقت ندارد .

 یادآوري 1 ـ آشكار سازھاي دودي , تابع آزمونھاي اصلي و آزمونھاي حساسیت
در برابر آتش می باشند . در آزمونھاي اصلي ( بند 5 تا 20) آشكار سازھا با

روشھاي گوناگون آزمون می شوند , تا معلوم شود كھ آیا اصولا شرایط معین محیط
را كھ ممكن است در عمل پیش آید , تحمل می نمایند یا خیر ؟

 باید اطمینان حاصل شود كھ آیا عملكرد آشكار ساز در یك دوره طولاني كافي در
كاربرد عملي یا حداقل براي یك دوره بین دو نوبت سرویس یا بازرسي سیستم
اعلام حریق نصب شده , پابرجاي می ماند یا خیر ؟ بھ علاوه آزمونھاي اصلي ,
پایداري آستانھ عملكرد در یك آشكار ساز منفرد و تشابھ آستانھ عملكرد آشكار

سازھا را نسبت بھ ھم , تایید می نماید . واكنش آشكار سازھا در حالت آتش سوزي
در آزمونھاي اصلي , آزمون نشده است .

 یادآوري 2 ـ در بند 21 آزمونھاي حساسیت در برابر آتش آشكار سازھا , تابع
آزمونھاي مختلف آتش واقعي در اتاق آزمون آتش طبق 3708 می باشد . در این

حالت , حساسیت واكنش آشكارسازھا نسبت بھ آتش واقعي تایید شده و حساسیت
آشكار سازھا نسبت بھ آتشھاي گوناگون , تعیین می شود .

 2 ـ 2 ـ رواداري كلي براي روشھاي آزمون
 در جائي كھ میزان رواداري در روشھاي آزمون در الحاقیھ ھاي داده شده , تعیین

نشده باشد , باید یك رواداري كلي بھ میزان ±5 درصد در نظر گرفت .
  3 ـ مقررات عمومي

 3 ـ 1 ـ اطلاعات فني
 سازنده باید اطمینان دھد , كھ ھر نوع آشكار ساز طبق این بخش توانائي آن را
دارد كھ كلیھ آزمونھاي مربوطھ و دیگر مقررات تعیین شده در آن را با موفقیت

بگذراند .
 آشكار سازھایي كھ براي بخش تجاري , بھ عنوان واحدھاي مجزا براي نصب در
سیستمھاي مختلف در نظر گرفتھ شده است , باید داراي علامت و مشخصات كافي
عملكرد جھت تضمین طرز كار آن طبق این استاندارد باشد . در غیر این صورت

باید مشخصات بھ صورت جداگانھ تھیھ و ارائھ گردد .
 شركت سازنده باید اصول عملكرد آشكار ساز را مشخص سازد .

 3 ـ 2 ـ علامت گذاري
 ھر آشكار ساز كھ با مقررات این بخش مطابقت دارد , باید داراي علامت گذاري

زیر باشد .
 الف ) شماره استاندارد ( مثلا 3709)

 ب ) نام یا علامت تجاري سازنده
 ج ) شماره نوع آشكار ساز , سال ساخت

 3 ـ 3 ـ نشان دھنده عملكرد ھر آشكار ساز
 ھر آشكار ساز دودي , باید یك لامپ نشان دھنده یا یك شاخص عیني معادل داشتھ

باشد , تا توسط آن اعلام حریق ھر یك از آشكار سازھا مشخص گردد .
  4 ـ آستانھ عملكرد



10/18/2018 ISIRI 3709

http://standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/3709.htm 6/30

 اندازه گیري مقدار آستانھ عملكرد براي آزمونھاي تعیین شده در بندھاي 5 تا 17
و 20 خواستھ شده است , باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ب ) انجام

شود .
 یادآوري - در این بخش از استاندارد , M برابر مقدار آستانھ عملكرد بر براي

آشكار سازھاي نوع نور پراكنده و آشكار سازھاي نوع نور منتقل شده و Y برابر
مقدار آستانھ عملكرد براي آشكار سازھاي یونیزه شده مي باشد ( بھ پیوست ( ب )

رجوع شود .)
  5 ـ وصل آشكار ساز بھ مدار

 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ج ) آزمون گردد .
M min یا Y maz: Ymin چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد آشكار ساز 

:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد و كمترین مقدار استاندارد عملكرد Ymin از 0/2 یا
Mmin از 0/05 دسي بل بر متر كمتر نباشد و چنانچھ آشكار ساز بھ ھنگام

آزمون , سیگنال اعلام خطا و یا سیگنال اعلام حریق ندھد , در این صورت , با
مقررات این بند مطابقت می نماید .

  6 ـ تكرار پذیري
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( د ) آزمون گردد .

M min یا Y max: Ymin چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد آشكار ساز 
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد و كمترین مقدار آستانھ عملكرد Ymin از 0/2 یا

Mmin از 0/05 دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررات این بند
مطابقت می نماید .

  7 ـ وابستگي جھتي
آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست (ه) آزمون گردد .

M min یا Y max: Ymin چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد آشكار ساز 
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد و كمترین مقدار آستانھ عملكرد Ymin از 0/2 یا

Mmin از 0/05 دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررات این بند
مطابقت می نماید .

  8 ـ ھمساني تولید
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( و ) آزمون گردد .

M min یا Y max: Ymin چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد آشكار ساز 
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد و كمترین مقدار آستانھ عملكرد Ymin از 0/2 یا

Mmin از 0/05 دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررات این بند
مطابقت می نماید .

  9 ـ تغییرات ولتاژ تغذیھ
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ز ) آزمون گردد .

M min یا Y max: Ymin چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد آشكار ساز 
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد و كمترین مقدار آستانھ عملكرد Ymin از 0/2 یا

Mmin از 0/05 دسي بل بر متر كمتر نباشد آشكار ساز با مقررارت این بند
مطابقت می نماید .

  10 ـ جابجائي ھوا
 10 ـ 1 ـ واكنش عملكرد
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 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ح - 1) آزمون گردد .
 چنانچھ نسبت

 
برقرار باشد , آشكار ساز با مقررات این بند مطابقت می نماید .

 10 ـ 2 ـ اعلام آژیر اشتباھي
 این آزمون فقط روي آشكار سازھاي دودي با روش یونیزه شدن اعمال می شود .

آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ح - 2) آزمون گردد
چنانچھ آشكار ساز در اثناي آزمون ، سیگنال اعلام خطا و یا سیگنال آژیر ندھد ,

با مقررات این بند مطابقت می نماید .
  11 ـ دماي زیاد محیط

 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ي ) آزمون گردد .
M min یا Y max: Ymin چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد آشكار ساز 
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد آشكار ساز با مقررات این بند مطابقت می نماید .

  12 ـ نور محیط
 این آزمون فقط روي آشكار سازھاي دودي با نور پراكنده یا نور انتقالي اعمال

می شود . آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ك ) آزمون گردد .
 آشكار ساز با مقررات این بند مطابقت می نماید , چنانچھ :

 الف ) ھنگام روشن و خاموش نمودن لامپھاي فلورسنت و ھنگامي كھ تمام
چراغھا روشن باشند , آشكار ساز اعلام خطا نكند و سیگنال اعلام حریق ندھد .

M min ب ) در ھر تنظیم جھتي آشكار ساز مقدار نسبت آستانھ عملكرد 
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد .

  13 ـ لرزش
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ل ) آزمون گردد .

 چنانچھ آشكار ساز بھ ھنگام آزمون , سیگنال اعلام خطا و یا سیگنال اعلام حریق
ندھد , و مقدار نسبت آستانھ عملكرد Y max: Ymin یا Mmax: M min از

1/6 بیشتر نباشد با مقررات این بند مطابقت می نماید .
  14 ـ رطوبت

 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( م ) آزمون گردد .
 چنانچھ آشكار ساز در اثناي آزمون , سیگنال اعلام خطا و یا سیگنال اعلام حریق

M min یا  Y max: Ymin ندھد , و چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد
:Mmax از 1/6 بیشتر نباشد با مقررات این بند مطابقت می نماید .

  15 ـ ضربھ ناگھاني ( شوك )
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ن ) آزمون گردد .

 چنانچھ آشكار ساز در اثناي آزمون و پس از آزمون , سیگنال اعلام خطا و
 Y: Ymin سیگنال اعلام حریق ندھد , و چنانچھ مقدار نسبت آستانھ عملكرد

max یا Mmax: M min از 1/6 بیشتر نباشد با مقررات این بند مطابقت می نماید
.
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  16 ـ ضربھ
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( س ) آزمون گردد .

 آشكار ساز با مقررات این بند مطابقت می نماید .
 الف ) چنانچھ آشكار ساز از محل نصب یا از پایھ اش جابجا نشود و

 ب ) پس از ضربھ و سكون سیگنال اعلام حریق ندھد و
 ج ) مقدار نسبت آستانھ عملكرد Y max: Ymin یا Mmax: M min از 1/6

تجاوز ننماید .
  17 ـ خورندگي

 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ع ) آزمون گردد .
 چنانچھ آشكار ساز مطابق مقررات بند (17 ـ 1 و 17 ـ 2) باشد با مقررات این

بند مطابقت می نماید .
 17 ـ 1 ـ آزمون 4 روزه آشكار سازھا

 مقدار نسبت آستانھ عملكرد Y max: Ymin یا Mmax: M min نباید از 1/6
بیشتر باشد .

 17 ـ 2 ـ آزمون 16 روزه آشكار سازھا
 پس از اتصال بھ تجھیزات نشان دھنده , آشكار ساز باید یا فورا اعلام خطاي
پیوستھ را بنماید , یا سیگنال اعلام حریق بدھد یا باید بعدا در آزمون تراكم (

چگالي ) ذرات معلق در ھوا ( ایروسل ) 1 (  یا  ) در
كانال ھوا عمل نماید .

  18 ـ مقاومت عایقي
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ف ) آزمون گردد .

 چنانچھ مقاومت عایقي بیشتر از 10 مگا اھم بعد از پیش شرط و بیشتر از 1 مگا
اھم متر پس از آزمون باشد آشكار ساز با مقررات این بند مطابقت می نماید .

  19 ـ مقاومت دي الكتریك
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ض ) آزمون گردد .

 چنانچھ در اثناي آزمون , شكست الكتریكي یا قوس الكتریكي پدید نیاید آشكار ساز
با مقررات این بند مطابقت می نماید .

  20 ـ دماي كم محیط
 آشكار ساز باید طبق روش شرح داده شده در پیوست ( ق ) آزمون گردد .

 آشكار ساز با این بند مقررات مطابقت می نماید چنانچھ :
 الف ) در اثناي كاھش دما و در اثناي زمان ثابت شدن دما , ھیچگونھ سیگنال

اعلام خطا و سیگنال اعلام حریق داده نشود .
 ب ) مقدار نسبت آستانھ عملكرد Y max: Ymin  یا Mmax: M min از 1/6

بیشتر نباشد .
  21 ـ حساسیت در برابر آتش

 چھار عدد آشكار ساز باید در وضعیت شرح داده شده در استاندارد 3708 با
بكارگیري آزمون آتش  (TF2, TF3, TF4, TF5) آزمون گردد .

 چنانچھ تمامي آشكار سازھا تحت آزمون آتش TF2, TF3, TF4, TF5 قرار
گیرند و بتوانند در طبقھ بندي A و B یا C جاي گیرند با مقررات این بند از

استاندارد (...) مطابقت می نماید .
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  پیوست( الف ) فھرست آزمون
 1 ـ آشكار سازھاي جدا شدني

 شانزده عدد پایھ و شانزده عدد بدنھ آشكار ساز براي آزمون آشكار سازھاي جدا
شدني مورد نیاز است . ھر بدنھ باید بھ یك پایھ متصل و سپس بھ عنوان یك آشكار

ساز تلقي شود .
 2 ـ آشكار سازھاي جدا نشدني

 شانزده عدد آشكار ساز براي آزمون آشكار سازھاي جدا نشدني مورد نیاز است .
 3 ـ روش آزمون

 آشكار سازھا را باید بھ صورت اتفاقي از 1 تا 16 شماره گذاري نمود .
 آزمونھا باید طبق فھرست جدول شماره (1) انجام پذیردو

 آزمونھا را باید روي ھر یك از آشكار سازھا بر حسب ردیف نشان داده شده در
جدول شماره (1) انجام داد كھ ردیف آن از بالا تا پایین در نظر گرفتھ می شود .

  پیوست( ب )
 اندازه گیري مقدار آستانھ عملكرد در كانال باد

 1 ـ روش آزمون
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 آشكار ساز مورد آزمون را باید در داخل كانال باد ( ب - 2) در وضعیت عادي
كارش , توسط بست ھایي كھ براي این منظور تھیھ شده است , نصب نمود . آشكار
ساز را باید بھ دستگاه كنترل و نشان دھندھ اش , بھ مدت 15 تا 20 دقیقھ پیش از

آغاز اندازه گیري , متصل كرد .
 سرعت ھوا در كانال باد , نزدیك آشكار ساز باید براي ھمھ آزمونھا 0/04±0/2
متر بر ثانیھ باشد , مگر اینكھ صریحا مقدار دیگري تعیین شده باشد . براي مثال

آزمون طبق بند (10)
 دماي ھوا در كانال باد باید 23±5 درجھ سلسیوس باشد , مگر اینكھ صریحأ مقدار

دیگري تعیین شده باشد , براي مثال آزمون طبق بند (11) در تمامي اندازه
گیریھاي مقدار آستانھ عملكرد یك نوع ویژه آشكار ساز , بھ غیر از آنھائي كھ در

پیوست ( ي ) ھستند , دماي ھوا در كانال باد نباید تغییراتي بیش از 5 درجھ
سلسیوس داشتھ باشد , مگر این كھ صریحأ مقدار دیگري تعیین شده باشد . براي

مثال آزمون طبق بند (11.)
 در كلیھ آزمونھا ولتاژ تغذیھ آشكار سازھا باید بین 99 درصد تا 101 درصد

ولتاژ اسمي تغذیھ باشد , مگر این كھ صریحأ مقدار دیگري تعیین شده باشد . براي
مثال آزمون طبق بند (9)

 پیش از آغاز ھر اندازه گیري كانال باد و آشكار ساز مورد آزمون باید عاري از
ذرات معلق در ھوا باشد .

 كلیھ اندازه گیریھاي تراكم ذرات معلق باید نزدیك آشكار ساز انجام شود . آزمون
ذرات معلق ( بند ب - 3 رجوع شود ) باید در كانال باد بھ نحوي انجام شود كھ :

 ( براي آشكار سازھاي دودي نوري )

 
 ( براي آشكار سازھاي دودي یونیزه )

 
 ( براي تعاریف M و Y بھ بند ب - 4 رجوع شود )

 مقدار درصد انتخاب اولیھ افزایش تراكم ذرات معلق باید براي كلیھ اندازه گیریھا
در كانال باد مشابھ باشد .

Y باید براي آشكار سازھاي نوري یا M در لحظھ عملكرد آشكار ساز , مقدار 
براي آشكار سازھاي یونیزه ثبت گردد .

 2 ـ كانال باد
 یك كانال باد مدار بستھ باید توانائي تغییر سرعت ھوا بین 0/1 متر بر ثانیھ و 1

متر بر ثانیھ را براي آزمون داشتھ باشد .
 براي شناسایي آزمون ذرات معلق باید تجھیزات را طوري تھیھ كرد , كھ در

بخش اندازه گیري , پراكندگي یكنواخت تراكم ذرات در سطح مقطع , بدست آید .
 دماي ھوا در كانال باد باید توانائي افزایش از 20 تا 50 درجھ سلسیوس با

افزایش كمتر از یك درجھ سلسیوس در دقیقھ را داشتھ باشد . در شكل (1) نمودار
بخش اندازه گیري و وضعیت دستگاه اندازه گیري و آشكار ساز دودي مورد

آزمون نشان داده شده است .
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 3 ـ آزمون ذرات معلق
 ذرات معلق با پراكندگي گوناگون را باید براي آزمون ذرات معلق بكار برد .

 حداكثر اندازه ذرات پراكنده آن , باید میان 0/5 میكرون و یك میكرون باشد
ضریب شكست نور در ذرات معلق باید تقریبأ 1/4 باشد .

 آزمون ذرات معلق با توجھ بھ عوامل زیر باید تولید شده و قابلیت دوباره سازي
داشتھ و پایدار باشند :

 - پراكندگي اندازه ذرات
 - ضرائب ثابت نوري ذرات

 - شكل ذره
 - ساختار ذره

 از پایداري ذرات معلق باید اطمینان حاصل نمود :
 یك روش ممكن براي اطمینان از این كھ ذرات معلق پایدار ھستند , اندازه گیري

نسبت M : Y می باشد .
 توصیھ می شود كھ در دستگاه تولید كننده ذرات معلق , از غبار روغن پارافین
استفاده شود ( براي مثال پارافین مایع كھ در مصارف داروئي كاربرد دارد )

 4 ـ دستگاھھاي اندازه گیري آستانھ عملكرد
 4 ـ 1 ـ روش نوري

 مقدار آستانھ عملكرد آشكار سازھاي دودي نوري در آزمون ذرات معلق و در
لحظھ عملكرد , توسط شاخص جذب تعیین می گردد .

 شاخص جذب را با حرف M  نمایش می دھند و واحد آن بر حسب دسي بل بر متر
(db/m)  می باشد . رابطھ آن عبارتند از :

 
 كھ در آن :

 d =  طول اندازه گیري نوري در آزمون ذرات معلق ( اندازه بر حسب متر )
Po =  توان تشعشعي دریافتي , بدون ذرات معلق آزمون .

 P = توان تشعشعي دریافتي , با ذرات آزمون .
 دستگاھھاي اندازه گیري باید داراي ویژگیھاي زیر باشد :

 الف ) طول بخش اندازه گیري كھ در آن ذرات معلق اندازه گیري می شود , نباید
از 1/1 متر بیشتر باشد . طولھاي بیشتر را می توان از انعكاس پرتو اندازه گیري

در داخل بخش اندازه گیري , بدست آورد .
 ب ) در آزمون ذرات معلق مجموعھ نوري را باید طوري قرار داد , كھ آشكار

ساز نسبت بھ نور پراكنده بیش از 3 درجھ حساسیت نشان ندھد .
 ج ) حداقل 50 درصد توان موثر پرتو نور باید در داخل محدوده طول موج از

800 نانومتر تا 950 نانومتر و كمتر از 1 درصد توان موثر تابیده شده در محدوده
طول موج كمتر از 800 نانومتر و بیشتر از 10 درصد توان موثر تابیده شده در
محدوده طول موج بیشتر از 1050 نانومتر باشد ( توان موثر تابیده شده در ھر

رده طول موج برابر است با حاصل ضرب توان گسیل شده از منبع نور , ضرب
در مقدار انتقال در مسیر اندازه گیري شده نور در ھواي پاكیزه و مقدار حساسیت

نشان دھنده در داخل این محدوده طول موج .)
 د ) اندازه گیري ھا باید با دقتي انجام گیرد كھ براي تراكم ھاي دود میان صفر

دسي بل بر متر و 2 دسي بل بر متر , میزان خطاي اندازه گیري از 0/02 دسي
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بل بر متر بعلاوه 5% تراكم اندازه گیري شده دود , تجاوز ننماید .
 پیش و بعد از ھر آزمون كھ مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري می شود , رقم نشان

داده شده روي دستگاه اندازه گیري را باید با رقم ھواي پاكیزه مقایسھ نمود .
 چنانچھ اختلافي بیش از 0/02 دسي بل بر متر میان دو مقدار  اندازه گیري

مذكور وجود داشتھ باشد , مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري شده  بي اعتبار است
و اندازه گیري دوباره انجام گیرد .

 4 ـ 2 ـ روش یونیزه شدن - اتاقك اندازه گیري یونیزه شدن
 براي اندازه گیري تراكم ذرات معلق بھ طور پیوستھ , در رده آستانھ عملكرد

آشكار سازھاي دودي یونیزه , یك وسیلھ اندازه گیري بكار می رود .
 4 ـ 2 ـ 1 ـ روش عملكرد و مبناي ساختار آن

 وسیلھ اندازه گیري بر اساس مكش عمل می نماید و بدین صورت كھ ذرات معلق
موجود در ھواي تحت آزمون بھ طور پیوستھ بوسیلھ دستگاه اندازه گیري می شود .
 وسیلھ اندازه گیري شامل یك اتاقك اندازه گیري , یك عدد آمپلي فایر الكترونیكي و

یك عدد ھواكش براي مكیدن ھوا می باشد . اساس عملكرد اتاقك اندازه گیري در
شكل (2) نشان داده شده است .

 ھمانطور كھ در شكل دیده می شود اتاقك آزمون داراي یك فضاي اندازه گیري و
وسایل مناسبي است كھ توسط آن ھواي گرفتھ شده از داخل فضاي اندازه گیري
می گذرد بھ طوري كھ ذرات معلق در داخل این فضا نفوذ می نماید . این پراكنش

ذرات طوري است كھ جابجایي ھوا خللي در گردش یونھاي فضاي اندازه گیري ,
كھ توسط یك منبع پرتو رادیو اكتیو ( پرتو آلفا ) یونیزه شده ندارد , بھ طوري كھ

اگر ولتاژ الكتریكي میان الكترودھا اعمال شود , جریان دو قطبي یونھا را پدید
می آورد . ذرات معلق در یك روش شناختھ شده روي گردش یونھا اثر می گذارد ,

تغییرات نسبي در جریان یونھا , براي سنجش تراكم ذرات معلق بكار می رود .
 ابعاد اتاقك اندازه گیري و عملكردش طوري است كھ نسبتھاي زیر اعمال می شود

:

 
  در این رابطھ ھا :

I o = شدت جریان اتاقك در ھواي بدون ذرات معلق
 I = شدت جریان اتاقك در ھواي با ذرات معلق

 = ضریب ثابت اتاقك
 Z =  تراكم ذرات در ھر متر مكعب
 = قطر متوسط ذره بر حسب متر

 مي باشد .
 مقدار بدون واحد Y كھ متناسب با تراكم ذره می باشد , بھ عنوان اندازه آستانھ

عملكرد آشكار سازھاي دودي یونیزه , بكار می رود .
 اتاقك اندازه گیري توسط یك رشتھ كابل بھ آمپلي فایر الكترونیكي وصل می شود و
چنانچھ لازم باشد ممكن است یك عدد مبدل امپدانس در درون اتاقك اندازه گیري

گذاشت .
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 توسط یك دستگاه ھواكش كھ با لولھ اي بھ اتاقك آزمون متصل است , ھوا بھ
درون مكیده می شود .

 مقدار ھوایي كھ بھ درون اتاقك اندازه گیري مكیده می شود , طوري تنظیم شده
است كھ بر عمل مكش در شرایط آزمون تاثیر نمی گذارد .

 4 ـ 2 ـ 3 ـ ساختار اتاقك آزمون
 ساختار مكانیكي اتاقك آزمون در شكل (3) نشان داده شده است .

 ابعاد مھم اتاقك ھمراه با مقدار رواداري آنھا درج شده است . كلیھ ابعاد دیگر
اتاقك جنبھ پیشنھادي داشتھ و الزامي نیستند . این ابعاد را می توان در نمودار

مشاھده نمود . جزئیات قسمتھا در فھرست زیر داده شده است .

 مشخصات فني
 منبع پرتو

Am241ایزوتوپ 
 پرتوزائي 130 كیلو بكرل (3/5 میكرو كوري ) 5± درصد
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 انرژي متوسط آلفا 4/5 میلیون الكترون ولت ± 5 درصد
 منبع پرتو توسط نگھدارندھ اش طوري در بر گرفتھ شده است كھ ھیچگونھ لبھ تیز
قابل دسترس نداشتھ باشد . سطح باز منبع پرتو بوسیلھ یك لایھ فلز گرانبھا حفاظت

شده است بطوریكھ آمریسیوم روي صفحھ در دسترس نیست .
 شكل منبع پرتو :
 یك قرص مدور

 قطر آن برابر 27 میلیمتر
 ب ) اتاقك یونیزه

 مشخصھ جریان - ولتاژ اتاقك , در ھواي بدون ذرات معلق اندازه گیري شده است
:

 فشار برابر با :
 ±1 101/3 كیلو پاسكال

 (760 میلیمتر جیوه ) (1/013 بار )
 دما برابر با :

25±2 درجھ سلسیوس
 رطوبت نسبي برابر با ±20 55 درصد
 مشخصھ فوق باید طبق نمودار 4 باشد

 آمپدانس اتاقك آزمون ( معكوس شیب مشخصھ جریان - ولتاژ ) باید %5 ± 1011
* 1/9) اھم باشد.

 معمولا مدار اتاقك طبق ترسیم شماره (5) می باشد . منبع ولتاژ باید طوري باشد كھ
جریان در الكترودھاي اندازه گیري برابر با 100 پیكو آمپر باشد .

Ri<109 ج ) جریان آمپلي فایر اندازه گیري ( مقاومت داخلي ) اھم 
 د ) سیستم مكش :

 مقدار ھواي مورد نیاز 10% ± 30 لیتر در دقیقھ
پیوست ج

 وصل آشكار ساز بھ مدار
 مقدار آستانھ عملكرد آشكار ساز را باید طبق پیوست ( ب ) اندازه گرفت .

 آشكار ساز باید بھ منبع تغذیھ اش و دستگاھھاي نشان دھنده بھ مدت 7 روز بدون
وقفھ متصل باقي بماند .

 پس از این مدت , مقدار آستانھ عملكرد باید یك بار دیگر طبق پیوست ( ب )
تعیین شود . جھت جریان ھوا اختیاري است لیكن در ھر دو اندازه گیري باید

جھت یكسان داشتھ باشد .
 بزرگترین مقدار آستانھ عملكرد را با حروف M min یا Ymax و كوچكترین

مقدار آستانھ عملكرد را با حروف M min یا Y min نشان می دھند .
  پیوست ( د )

 آزمون تكرار پذیري
 مقدار آستانھ عملكرد آشكار ساز را باید 6 بار طبق پیوست ( ب ) اندازه گرفت
جھت جریان ھوا اختیاري است لیكن در ھر بار اندازه گیري باید جھت یكسان

داشتھ باشد حداكثر مقدار آستانھ عملكرد با حروف M max یا Y max و حداقل
مقدار آستانھ عملكرد را با حروف M min یا Y min نشان می دھند .
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  پیوست (ه)
 آزمون وابستگي جھتي

 مقدار آستانھ عملكرد را باید  طبق پیوست ( ب ) اندازه گرفت
 مجموعأ باید 8 بار اندازه گیري را انجام داد , آشكار ساز حول یك محور عمودي

با زاویھ گردش 45 درجھ بین ھر اندازه گیري چرخانده می شود , بھ طوري كھ
ارقام سنجش براي 8 جھت جریان ھواي گوناگون بدست آید .

 تمام سطوح آشكار ساز , روبروي جریان ھوا قرار می گیرد تا حداكثر و حداقل
مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري و بر اساس آن علامت گذاري شود . در

آزمونھاي زیر , جھت ھاي مشابھ بھ ترتیب " نامساعدترین " و " مساعدترین "
Y یا M max جھت نامیده شده است حداكثر مقدار آستانھ عملكرد را با حروف

max و حداقل مقدار آنرا با حروف M min یا Y min نشان می دھند .
  پیوست ( و )

 آزمون ھمساني تولید
 مقدار  آستانھ عمكلرد آشكار سازھا را باید اندازه گیري و طبق پیوست ( ب )

براي نامساعدترین وضعیت , ثبت نمود . حداكثر مقدار آستانھ عملكرد را با
Y min یا M min و حداقل مقدار آنرا با حروف Y max یا M max حروف

نشان می دھند .
  پیوست ( ز )

 آزمون تغییرات ولتاژ منبع تغذیھ
 مقدار  آستانھ عملكرد آشكار ساز را باید دو بار طبق پیوست ( ب ) براي

نامساعدترین جھت جریان ھوا یك بار در حد بالائي و بار دیگر در حد پاییني رده
ولتاژ اسمي منبع تغذیھ كھ توسط سازنده مشخص شده است اندازه گرفت چنانچھ

رده ولتاژ داده نشده باشد مقدار آستانھ عملكرد را باید یك بار در 85% و یكبار در
110% ولتاژ اسمي منبع تغذیھ اندازه گرفت .

 حداكثر مقدار آستانھ عملكرد را با حروف Y max یا M max و حداقل مقدار
آنرا با Ymin یا M min نشان می دھند .

  پیوست ( ح )
 آزمون حساسیت با جابجائي ھوا

 1 ـ واكنش عملكرد
 آستانھ عملكرد آشكار ساز باید طبق پیوست ( ب ) براي مساعدترین نامساعدترین
جھت جریان ھوا اندازه گیري شود . مقدار آستانھ عملكرد در این آزمونھا عبارتند

M (0/2) min و M (0/2) max یا Y (0/2) min و Y (0/2) max : از
می باشد آزمونھا باید با بكارگیري ھوا در مجاورت آشكار ساز با سرعت 0/2 ± 1

متر بر ثانیھ تكرار شود .
 مقدار آستانھ عملكرد در این آزمونھا Y  (1/0) max یا Y  (1/0) min یا

 M  (1/0) max یا M (1/0) min میباشد.
 2 ـ اعلام آژیر اشتباھي

 آشكار ساز باید در یك كانال مناسب باد و تحت یك جریان ھوا و بدون ذرات معلق
با سرعتي برابر V=  5 ± 0/5 متر بر ثانیھ , حداقل بھ مدت 5 دقیقھ و سپس 2

ثانیھ در تند بادي با سرعت 1 ± 10 متر بر ثانیھ قرار گیرد .
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 مساعدترین جھت جریان ھوا را باید بكار گرفت و ھر گونھ سیگنال اعلام شده را
باید ثبت كرد .

  پیوست ( ي )
 آزمون دماي زیاد محیط

 آشكار ساز را باید در كانال باد و در وضعیت كار عادي با نامساعدترین جھت
جریان ھوا قرار داد و بھ مركز اعلام حریق آن وصل نمود دماي ھوا در كانال باد

باید θ = 22 ± 3 درجھ سلسیوس باشد . دماي ھوا در كانال باد را باید2±50
درجھ سلسیوس با تغییراتي كمتر یا برابر با 1 درجھ در دقیقھ رسانید .

 پس از آنكھ آشكار ساز تحت آزمون افزایش دما بھ مدت حداقل 1 ساعت قرار
گرفت ( در دماي افزایش یافتھ ) آستانھ عملكردش طبق پیوست ( ب ) اندازه

گیري شود از دو مقدار اندازه گیري شده آستانھ عملكرد آشكار ساز در آزمونھاي
بند 8 و 11 بیشترین مقدار را با حروف Y max و M max و كوچكترین مقدار

را با حروف Y min و M min نشان می دھند .
  پیوست ( ك )

 آزمون حساسیت در برابر نور محیط
 1 ـ روش آزمون

 یك وسیلھ تابش نور را باید در داخل كانال باد قرار داد ( بھ بند ك - 2 رجوع شود
,) آشكار ساز باید در این وسیلھ در وضعیت عادي كارش و در نامساعدترین

جھت جریان ھوا نصب و سپس بھ مركز اعلام حریق وصل شود . نخستین لامپ
را باید بھ مدت 10 ثانیھ روشن و سپس آن را بھ مدت 10 ثانیھ خاموش كرد و این
عمل را باید 10 بار تكرار نمود . این ترتیب باید روي ھر سھ عدد لامپ دیگر بھ

نوبت تكرار گردد .
 سپس باید 4 عدد لامپ , بھ صورت جفت لامپ روبرو متصل كرد و ترتیب باید
با ھر جفت لامپ بھ نوبت تكرار شود . پس از آن باید ھر 4 عدد لامپ فلورسنت

را روشن كرد . پس از مدت زمان حداقل 1 دقیقھ مقدار آستانھ عملكرد آشكار ساز
را باید طبق پیوست ( ب ) اندازه گرفت .

 ھر 4 عدد لامپ را باید خاموش كرد و آشكار ساز را باید در جھت ھائي با زاویھ
90 درجھ اي حول محور عمودی اش چرخانید و روش فوق را تكرار نمود .

 چراغھا را باید خاموش كرد و پس از مدت زمان 1 دقیقھ , مقدار آستانھ عملكرد
را طبق پیوست ( ب ) اندازه گرفت .

M در ھر جھت مسیر آشكار ساز , حداكثر مقدار آستانھ عملكرد را با حروف 
max و حداقل مقدار آستانھ عملكرد را با حروف M min نشان می دھند .

 2 ـ دستگاه تابش نور
 دستگاه تابش نور باید طوري ساختھ شود كھ بتواند در داخل كانال باد و در مسیر

جریان ھوا قرار گیرد و در آنجا در یك بخش از كانال جاي گیرد ( بھ شكل 6
رجوع شود .) این دستگاه بھ شكل مكعب است و چھار وجھ مكعب بستھ شده است

و در قسمت داخلي با یك ورقھ بسیار براق آلومینیوم پوشیده شده است .
 دو وجھ دیگر روبروي ھم باز است , بھ طوري كھ در آزمون دود , جریان ھوا

می تواند از میان این وسیلھ عبور كند . لامپ ھاي فلورسنت گرد (32 واتي ) با قطري
برابر با 312 میلیمتر در صفحات بستھ مكعب , نصب شده است ( طول لبھ 350

میلیمتر .)
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 ( نوع لامپ " سفید دولوكس " و دماي تقریبي رنگ : 3800 كلوین .) لامپ ھا
نباید باعث حركت گردابي در كانال گردد .

 براي بدست آوردن یك برونداد پایدار نور , باید لامپھا قبلا 100 ساعت كار كرده
باشد و پس از 2000 ساعت آنھا را كنار گذاشت .

 آشكار ساز مورد آزمون , باید در مركز مكعب فوقاني نصب شود ( بھ شكل 6
رجوع شود ) بھ طوري كھ نور بتواند از بالا , پایین و از ھر دو طرف روي آنھا

بتابد .
 اتصالات الكتریكي لامپھاي فلورسنت باید طوري باشد كھ نتواند تداخلي با سیستم

آشكار ساز توسط سیگنالھاي الكتریكي پدید آورد .
  پیوست ( ل )

 آزمون لرزش
 آشكار ساز را باید در وضعیت عادي كار و با لوازم معمول بھ طور محكم نصب
نمود آزمون را باید در دماي میان 15 درجھ سلسیوس و 25 درجھ سلسیوس انجام

داد آشكار ساز را باید بھ مركز اعلام حریق متصل نمود و تحت ارتعاشات
سینوسي شكل در جھت عمودي قرار داد . دامنھ فركانس ارتعاش باید از 5 ھرتز

تا 60 ھرتز و با آھنگي برابر با 0/2 ± 1/8 اكتاو در ساعت باشد و فقط یك
جاروب فركانسي را باید ایجاد نمود این فرآیند در حدود 2 ساعت بھ طول

می انجامد حداكثر شتاب آشكار ساز (m/s2) در محل نصبش باید :

 باشد كھ در آن :
 F = فركانس لحظھ اي بر حسب ھرتز است .

 آزمون را باید یك بار در جھت افقي شتاب و بار دیگر در جھت عمودي شتاب ,
عمود بر جھت اولي , تكرار نمود .

 سپس مقدار آستانھ عملكرد را باید طبق پیوست ( ب ) در نامساعدترین جھت
جریان ھوا اندازه گرفت .

 از دو مقدار عملكرد اندازه گیري شده در آزمونھا طبق بندھاي 8 و 13 مقدار
M min و مقدار كوچكتر را با حروف Y max و M max بزرگتر را با حروف

و Y min نشان می دھند .
  پیوست ( م )

 آزمون رطوبت
 م - 1 ـ روش آزمون

 بدون وصل كردن بھ مركز اعلام حریق , آشكار سازھا را باید قبل از شروع
آزمون حداقل بھ مدت 24 ساعت در یك خشك كن در دماي 5 ± 40 درجھ

سلسیوس گذاشت .
 پس از آن فورا آشكار سازھا را باید بھ مركز اعلام حریق وصل نمود و تحت

شرایط زیر در یك اتاقك آزمون قرار داد .
دماي محیط 2 ± 40 درجھ سلسیوس

رطوبت نسبي 3 ± 92 درصد
-2    

 مدت آزمون 4 روز
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 آستانھ عملكرد آشكار ساز شماره (6) را باید طبق پیوست ( ب ) با نامساعدترین
جھت جریان ھوا اندازه گیري كرد . اندازه گیري نباید دیرتر از 5 دقیقھ پس از
جابجایي آشكار ساز از اتاق آزمون اقلیمي آغاز شود . پس از آزمون رطوبت

آشكار ساز شماره (10) را باید سھ روز تحت شرایط استاندارد آب و ھوایي زیر
قرار داد , در حالي كھ در یك دوره انتقالي از یك ساعت تا دو ساعت , رواداري

زیر را باید حفظ نمود .
دماي محیط 2 ± 20 درجھ سلسیوس

رطوبت نسبي 3 ± 63 درجھ
 انتقال از یك شرایط محیطي بھ شرایط محیطي دیگر باید طوري باشد كھ مھ

گرفتگي یا قطرات شبنم و تعریق روي آشكار ساز پدید نیاید .
 سپس مقدار آستانھ عملكرد آشكار ساز طبق پیوست ( ب ) در نامساعدترین جھت

اندازه گیري می شود . براي ھر آشكار ساز بھ طور جداگانھ كلیھ مقادیر آستانھ
عملكرد در آزمونھا , طبق بندھاي 8 و 14 اندازه گیري می شود , حداكثر مقدار را

Y یا M min و حداقل مقدار حروف را با حروف Y max یا M max با حروف
min نشان می دھند .

 م - 2 ـ اتاقك آزمون اقلیمي
 اتاقك آزمون اقلیمي باید طوري ساختھ شود كھ در نقاطي كھ آشكار سازھا جاي

می گیرند , دما و رطوبت نسبي گفتھ شده در بالا را بتوان در محدوده رواداري
مشخص شده , نگاه داشت .

 روي آشكار سازھا نباید مھ گرفتگي و یا قطرات شبنم و تعریق پدید آید .
 بنابر این یك سیستم جریان ھوا براي این منظور ضروري است .

 در ھر صورت باید امكان حفاظت آشكار سازھا در برابر جریان ھوا بھ نحوي
باشد كھ میزان جریان ھوا در مجاورتشان از0/5  متر بر ثانیھ بیشتر نباشد .

 در آشكار ساز دودي تغییرات دما نباید بیش از 0/5 ± درجھ سلسیوس در داخل
محدوده رواداري گفتھ شده در فوق كم یا زیاد شود .
  پیوست ( ن )

 آزمون ضربھ ناگھاني ( شوك )
 آشكار ساز را باید توسط نگھدارندھ ھاي عادی اش در مركز قسمت پایین یك تكھ
چوب الوار در وضعیت عادي كار نصب و سپس بھ مركز اعلام حریق وصل

نمود .
 تكھ چوب گفتھ شده باید از جنس بلوط و سطح مقطع آن برابر 50 * 100 (

میلیمتر مربع ) باشد .
 تكھ چوب بلوط را در قسمت باریكترش بھ دو تكیھ گاه چوب بلوط بھ پھناي 50

میلیمتر و بھ بلندي كافي می بندند , بھ طوري كھ آشكار سازھا تماسي بھ كف نداشتھ
باشد .

 تكیھ گاه باید بطور آزاد روي لبھ و در 900 میلیمتري مركزھا در كف بتوني و با
زاویھ قائمھ نسبت بھ محور طولي الوار قرار گیرد . یك قطعھ استوانھ فولادي بھ
وزن یك كیلوگرم باید پنج بار روي مركز بخش افقي بالائي تیر از ارتفاع 700
میلیمتر پرتاب شود . سطح برخورد وزنھ % 10 ± 18 سانتیمتر مربع است .

 قطعھ فولادي باید بوسیلھ مناسبي ھدایت شود بطوري كھ خط برخورد الوار عمود
بر محور طولی اش باشد .
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 یك طرح پیشنھادي براي دستگاه مذكور در شكل 7 نشان داده شده است . پس از
آزمون , مقدار آستانھ عملكرد آشكار سازھا , را باید طبق پیوست ( ب ) در

نامساعدترین جھت جریان ھوا اندازه گرفت .
 از دو مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري شده در بندھاي 8 و 15 بزرگترین آن را
Y یا M min و كوچكترین مقدار آن را با حروف Y max یا M max با حروف

min نشان می دھند .
  پیوست ( س )

 آزمون ضربھ
 1 ـ روش آزمون

 یك عدد آشكار ساز باید آزمون شود . آشكار ساز باید روي تختھ افقي ثابت توسط
نگھدارنده عادي نصب و سپس در وضعیت كار عادي بھ منبع تغذیھ و تجھیزات

نشان دھنده متصل شود .
 آشكار ساز باید تحت ضربھ بھ میزان 0/1 ± 1/9 ژول در یك جھت افقي و با

سرعت 0/125 ± 1/5 متر بر ثانیھ توسط یك عدد چكش نوسان دار كھ قسمت سر
AL-Cu4SiMgآن از آلومینیوم سخت است ( جنس آن از آلیاژ آلومینیوم

استاندارد ISO 209) قرار گیرد
 سر چكش آبكاري شده است .

 سطح چكش تحت زاویھ 60 درجھ نسبت بھ سطح افق , با سطح تخت بھ آشكار
ساز ضربھ می زند .

 پس از اعمال ضربھ , آشكار ساز و اتصالاتش باید حداقل بھ مدت یك دقیقھ بھ
حال خود باقي بماند .

 بدون ھر گونھ تغییري در وضعیت آشكار ساز نسبت بھ پایھ نصبش , آشكار ساز
را باید از منبع تغذیھ و تجھیزات نشان دھنده جدا ساخت و آن را از دستگاه آزمون

ضربھ ھمراه تختھ نگھدارندھ اش بھ داخل كانال باد برد .
 سپس مقدار آستانھ عملكرد آشكار ساز را باید طبق پیوست ( ب ) در

نامساعدترین جھت جریان ھوا اندازه گرفت .
 از دو مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري شده در بندھاي 8 و 16 حداكثر مقدار با
حروفY max و M max  و حداقل مقدار با حروف  Y min یا M min نشان

داده می شود .
 2 ـ دستگاه آزمون

 چنانچھ مقادیر دیگري تعیین نشده باشد , كلیھ ابعاد در بند ( س - 2) با رواداري
0/5 ± میلیمتر در نظر گرفتھ میشود .

 2 ـ 1 ـ این دستگاه طبق شكل شماره 8 اساسأ داراي یك چكش نوسان دار شامل
یك سر عمود با سطح ضربھ اي پخ می باشد كھ روي یك لولھ فولادي نصب شده

است انتھاي دستھ چكش در داخل یك استوانھ فولادي چرخ دنده جاي گرفتھ و حول
محور بلبرینگ می چرخد و بلبرینگ ھا روي یك میلھ محور فولادي و در یك قاب

ثابت فولادي نصب شده است , بھ طوري كھ چكش می تواند حول محورش آزادانھ
بچرخد . طرح قاب ثابت طوري است , كھ اگر آشكار ساز در بین نباشد , چرخش

كامل مجموعھ چكش امكان پذیر است .
 2 ـ 2 ـ ابعاد ضربھ زن برابر با 76 میلیمتر پھنا * 50 میلیمتر عمق * 94

میلیمتر طول ( ابعاد كلي می باشد .) ضربھ زن داراي یك سطح ضربھ اي پخ است
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و تحت زاویھ 1 ± 60 درجھ نسبت بھ محور طولي ضربھ می زند . قطر خارجي
لولھ فولادي برابر با 0/1 ± 25 میلیمتر و ضخامت دیواره آن 0/1 ± 1/6 میلیمتر

است .
 2 ـ 3 ـ ضربھ زن روي میلھ محور طوري نصب شده است كھ محور طولي در
فاصلھ شعاعي 305 میلیمتر از محور چرخشي مجموعھ قرار می گیرد و ھر دو

محور متقابلا بر ھم عمود ھستند .
 قطر خارجي استوانھ چرخنده 102 میلیمتر و بھ طول 200 میلیمتر بھ طور ھم
محور روي میلھ محور نصب شده و قطرداخلي میلھ محور برابر با 25 میلیمتر

است . قطر دقیق میلھ محور تابع بلبرینگ ھاي بكار رفتھ است .
 2 ـ 4 ـ مقابل میلھ چكش و در امتداد قطر , دو عدد بازوي تعادل فولادي می باشد
كھ قطر خارجي ھر یك 20 میلیمتر و طول آن 185 میلیمتر می باشد . این دو بازو

در داخل استوانھ چرخنده پیچ شده , بطوریكھ در اندازه 150 میلیمتر جلو آمده
است . وزنھ ھاي تعادل فولادي روي بازوھا نصب شده است , بھ طوري كھ
می توان وضعیتش را طبق شكل 8 براي وزنھ ضربھ زن باز و تنظیم كرد .

 در انتھاي استوانھ چرخنده , یك قرقره از آلیاژ آلومینیوم بھ ابعاد 12 میلیمتر پھنا
و 150 میلیمتر قطر نصب گردیده و دور آن یك كابل بدون كشساني پیچیده شده و

انتھاي آن بھ قرقره متصل است . انتھاي دیگر كابل بھ وزنھ عملكرد متصل است .
 2 ـ 5 ـ روي قاب ثابت نیز نگھدارنده تختھ و روي آن آشكار ساز نصب می شود و

توسط نگھدارندھ ھاي خود بھ دستگاه نشان دھنده عادی اش متصل می گردد . تختھ
نصب شده بھ طور عمودي قابل تنظیم است , بھ طوري كھ مركز پخي چكش ,

ھنگامي كھ چكش بھ طور افقي طبق شكل 8 بھ آشكار ساز ضربھ زند . ضربھ باید
توسط مركز پخي چكش و تحت زاویھ سمت نسبت بھ آشكار ساز باشد و طوري
انتخاب شود كھ بیشترین شباھت بھ كار عادي آشكار ساز وجود داشتھ باشد . در

شكل 8 یك دستگاه مناسب پیشنھاد شده كھ شرح آن در بند ( س - 2) داده شده است
.

 2 ـ 6 ـ براي كار دستگاه وضعیت آشكار ساز و تختھ نصب شده را ابتدا ھمانطور
كھ در شكل 8 نشان داده شده است , تنظیم می نمایند و تختھ مذكور را بھ طور

مطمئن و ثابت بھ قاب نصب می كنند . مجموعھ چكش با دقت بوسیلھ تنظیم وزنھ
تعادل و با وزنھ عملكرد بھ حالت تعادل در می آورند . سپس بازوي چكش نسبت بھ

وضعیت افقي بھ عقب كشیده می شود و آماده رھا شدن می گردد و وزنھ عملكرد
دوباره در محل خود قرار داده می شود .

 با رھا شدن مجموعھ , وزنھ عملكرد , چكش را چرخانیده و بازوي آن تحت

زاویھ رادیان بھ آشكار ساز ضربھ می زند . براي این آرایش جرم وزنھ

عملكرد برابر با  كیلوگرم است كھ در آن (r) شعاع موثر قرقره بر حسب
متر است . براي قرقرھ اي بھ شعاع 75 میلیمتر , این وزن تقریبأ برابر با 0/55

كیلوگرم می باشد .
 2 ـ 7 ـ بر اساس استاندارد , ضربھ یك چكش با سرعت 0/125 ± 1/5 متر بر
ثانیھ , وزن چكش نیاز بھ كاھش كافي سطح عقبي آن توسط متھ كاري دارد , تا

این سرعت بدست آید .



10/18/2018 ISIRI 3709

http://standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/3709.htm 21/30

 تخمین زده شده است كھ سر چكش باسد در حدود 0/56 كیلوگرم باشد . تا سرعت
مشخص شده بدست آید , لیكن این ساعت بوسیلھ سعي و خطا بدست می آید .

  پیوست ( ع )
 آزمون خورندگي

 1 ـ سیم تك رشتھ اي با حداقل 115 میلیمتر طول و 1/38 میلیمتر قطر ( معادل
1/5 میلیمتر مربع ) بدون اندود قلع یا كابلي كھ مشخصات آن توسط سازنده تحت
بند 3 این بخش از استاندارد ( ..... ) تعیین شده , باید بھ ترمینال عادي ھر یك از
آشكار سازھا یا بھ پایھ اش وصل نمود , چنانچھ سیم 1/38 میلیمتري در ترمینال

جاي نگرفت باید حتي الامكان نزدیك ترین سیم با قطر قابل قبول معادل آن را بكار
برد .

 آشكار سازھا و پایھ ھاي آنھا ( در صورت لزوم ) باید در وضعیت عادي كارش
روي یك صفحھ افقي در محیطي كھ در بند ( ع - 2) مشخص شده , براي مدت

معیني نصب شود .
 پائین ترین نقطھ ھر آشكار ساز باید 25 تا 50 میلیمتري بالاي سطح مایع قرار

گیرد براي جلوگیري از فرو ریختن قطرات تعریق , باید یك صفحھ محافظ روي
سطح فوقاني آشكار ساز در نظر گرفت . در اثناي آزمون خورندگي , آشكار

سازھا نباید بھ مركز اعلام حریق متصل شوند .
 2 ـ دستگاه آزمون

 دستگاه آزمون شامل یك ظرف شیشھ اي آزمایشگاھي بھ ظرفیت 10 لیتر می باشد و
داراي یك پوشش خارجي و یك عدد المنت حرارتي , یك وسیلھ خنك كننده با آب و

یك عدد ترموستات است . كھ در 3 ± 45 درجھ سلسیوس تنظیم شده و در 70
میلیمتري از كف ظرف قرار می گیرد ( شكل 9)

 در صفحھ فوقاني ظرف شیشھ اي باید دو مجرا براي عبور دما سنج ھا در نظر
گرفتھ شود . این دو مجرا باید در طول آزمون بستھ باشد .

 یك محلول 40 گرمي از تیوسولفات سدیم (Na 2 S2 O3. 5 H 2O) در 1000
میلي لیتر آب باید در داخل ظرف شیشھ اي جاي گیرد .

 سپس آشكار ساز را در داخل ظرف شیشھ اي آویزان نمود و 40 میلي لیتر اسید ,
از محلولي شامل 156 میلي لیتر اسید سولفوریك نرمال حل شده در یك لیتر آب را

باید بھ طور پیوستھ بھ مقدار 40 میلي لیتر در 24 ساعت , یا دو بار در روز در
دو 20 میلي لیتري بدون باقي ماندن اسید در ظرف بھ آن اضافھ كرد . در طول
آزمون , دماي مجاور آشكار ساز را باید توسط المنت حرارتي و ترموستات و

وسیلھ خنك كننده با آب در 3 ± 45 درجھ سلسیوس , نگھ داشت , براي نگھ داشتن
دماي جریان خروجي آب وسیلھ خنك كننده , پایین تر از 30 درجھ سلسیوس , باید

آب با سرعت كافي در لولھ ھاي خنك كننده عبور نماید .
 چنانچھ اجراي یك آزمون بیش از 8 روز بھ طول انجامد , آشكار ساز را باید پس
از 8 روز جابجا و ظرف شیشھ اي را خالي  و تمیز نموده سپس یك محلول تازه از

40 گرم تیوسولفات سدیم را در 1000 میلي لیتر آب حل كرده و در داخل ظرف
شیشھ اي بریزند و آشكار ساز را مانند گذشتھ در محیط خورنده ایجاد شده قرار

دھند .
 3 ـ روش آزمون
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 از آنجائي كھ جلوگیري از تعریق در طول آزمون خورندگي ممكن نیست باید
اطمینان حاصل كرد كھ آشكار ساز از آغاز تا انتھاي آزمون و خشك كردن آن در
وضعیت عادي كارش می باشد ( رواداري 5 ± درجھ سلسیوس ) این مقررات نیز

ھنگام تعویض محلول اعمال می شود .
 دو عدد آشكار ساز را باید طبق بند ( ع - 1) و محیط آزمون طبق بند ( ع - 2)

نصب نمود . سومین آشكار ساز باید بھ مدت 4 روز و نھمین آشكار ساز بھ مدت
16 روز تحت آزمون قرار گیرد . 2

 آشكار سازھا را باید از داخل دستگاه آزمون برداشت سپس بھ مدت 72 ساعت در
اتاق خشك كن با دماي 40 درجھ سلسیوس خشك نمود . آشكار سازھا باید بھ طور

تكي در ظرف خورندگي , خورده شود
 3 ـ 1 ـ آستانھ عملكرد آشكار ساز شماره 3 را باید طبق پیوست ( ب ) در

نامساعدترین جھت جریان اندازه گیري نمود.
 از دو مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري شده در آزمونھا طبق بندھاي 8 و 17

Y و كوچكترین مقدار با حروف  M maxیا Y max بزرگترین مقدار با حروف
min یا M min نشان داده شود .

 3 ـ 2 ـ چنانچھ آشكار ساز شماره 9 فورا پس از ارتباط با مركز اعلام حریق
سیگنال اعلام خطا یا اعلام حریق ندھد , مقدار آستانھ عملكردش را باید طبق

پیوست ( ب ) در نامساعدترین جھت جریان اندازه گیري نمود.در این حالت مقدار
آستانھ عملكرد اندازه گیري شده در بند 8 با حروف Y0 یا M0نشان داده شود .

  پیوست ( ف )
 آزمون مقاومت عایقي

 1 ـ آشكار ساز باید در طول 24 ساعت تحت شرایط زیر قرار گیرد .
دما : 1 ± 25 درجھ سلسیوس

رطوبت نسبي :  درصد
آشكار ساز باید تحت وضعیت عادي كار روي یك صفحھ فلزي كھ بھ عنوان

اتصال زمین در نظر گرفتھ می شود , نصب گردد و ولتاژي بھ میزان 50 ± 500
ولت ( جریان مستقیم ) بھ مدت 5 ± 60 ثانیھ میان صفحھ فلزي و ترمینالھاي

آشكار ساز كھ با ھم متصل ھستند , اعمال شود .
 مقاومت عایقي را باید تعیین نمود و سپس آشكار ساز را در دماي 5 ± 40 درجھ
سلسیوس بگذارند ثابت بماند ( براي جلوگیري از تشكیل بخار آب ) سپس بھ مدت

10 روز تحت شرایط زیر قرار گیرد :
دماي محیط : 2 ± 40 درجھ سلسیوس

رطوبت نسبي :  درصد
 پس از پایان این دوره آشكار ساز را باید در دماي 1 ± 25 درجھ سلسیوس و

رطوبت  درصد بھ مدت 10 ± 60 دقیقھ نگھ داشت . مقاومت عایقي طبق
دستور

بالا باید دوباره اندازه گیري شود .



10/18/2018 ISIRI 3709

http://standard.isiri.gov.ir/StandardFiles/3709.htm 23/30

 2 ـ اتاقك آزمون اقلیمي باید طوري طراحي شده باشد كھ در نقطھ اي كھ آشكار
ساز قرار می گیرد , مقدار دما و رطوبت نسبي گفتھ شده در بالا , بتواند در محدوده

رواداري مشخص شده در بند ( ف - 1) نگھ داشتھ شود . روي آشكار ساز نباید
قطرات آب یا تعریق پدید آید .

 براي این منظور یك سیستم جریان ھوا مورد نیاز است . در ھر صورت باید
امكان حفاظت آشكار سازھا در برابر جریان ھوا بھ نحوي باشد كھ میزان جریان

ھوا در مجاورت آشكار ساز از 0/5 متر بر ثانیھ بیشتر نشود .
  پیوست ( ض )

 آزمون مقاومت دي الكتریك
 آشكار  ساز باید تحت شرایط جوي زیر بھ مدت 24 ساعت نگھ داشتھ شود :

 دما : 1 ± 25 درجھ سلسیوس

 رطوبت نسبي :  درصد
 آشكار ساز باید در وضعیت عادي كارش روي یك صفحھ فلزي كھ بھ عنوان

اتصال زمین در نظر گرفتھ می شود , نصب گردد . با بكارگیري یك مولد ولتاژ با
قابلیت تولید ولتاژ سینوسي با فركانس میان 40 و 60 ھرتز با دامنھ قابل تنظیم از
صفر تا 1500 ولت موثر و جریان اتصال كوتاه ثابت بھ میزان 10 آمپر موثر ,

ولتاژ آزمون در حال افزایش باید یك سر آن بھ صفحھ فلزي و سر دیگر آن بھ
ترمینال ھاي بھ ھم متصل شده آشكار ساز وصل و آزمون بھ شرح زیر انجام شود .
 الف ) براي آشكار ساز با ولتاژھاي اسمي منبع تغذیھ كمتر از 50 ولت , آزمون

ولتاژ را باید از صفر تا 500  ولت با رشدي از 100 تا 500 ولت بر ثانیھ افزایش
داد و مقدار نھائي را بھ مدت 5 ± 60 ثانیھ نگھ داشت .

 ب ) براي آشكار سازھائي با ولتاژ اسمي منبع تغذیھ بیش از 50 ولت و كمتر از
500 ولت آزمون ولتاژ را باید از صفر تا 1500 ولت با رشدي از 100 تا 500

ولت بر ثانیھ افزایش داد و مقدار نھایي را بھ مدت 5 ± 60 ثانیھ نگھداشت .
  پیوست ( ق )

 آزمون دماي كم محیط
 آشكار ساز را باید بھ مركز اعلام حریق وصل نمود و در داخل اتاقك آزمون در
دماي میان 15 و 25 درجھ سلسیوس بھ مدت حداقل یك ساعت نگھ داشت . سپس

دماي ھواي اتاقك را بھ 20-±2 درجھ سلسیوس با تغییراتي برابر با 0/5 درجھ
سلسیوس در دقیقھ كاھش داد .

 آشكار ساز را باید در این دماي محیط بھ مدت یك ساعت جھت ثابت نمودن دماي
آن قرار داد .

 شرایط اتاقك آزمون باید طوري باشد كھ تعریق یا برفك نتواند روي آشكار ساز
پدید آید .

 پس از پایان دوره تثبیت دما , آشكار ساز را باید از اتاق آزمون خارج ساخت و
بھ مدت یك تا دو ساعت در دماي محیط , بین 15 تا 25 درجھ سلسیوس و درصد
رطوبت نسبي 70 درصد یا كمتر نگھ داشت , مقدار آستانھ عملكرد را باید اندازه

گیري نمود و طبق پیوست ( ب ) در نامساعدترین جھت جریان ثبت نمود .
 از دو مقدار آستانھ عملكرد اندازه گیري شده در آزمونھا طبق بندھاي 8 و 20
Y و كمترین مقدار با حروف M max یا Y max بزرگترین مقدار با حروف
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min یا M min نشان داده شود .

 
 1) صافي / توري

 2) اندازه گیري میزان جریان عبو ھوا و دما
 3) اندازه گیر نوري ( روش انتقال نور )

 4) آشكار ساز مورد آزمون ( آزمونھ )
 5) اطاق اندازه گیري یونیزه

 6) المنت حرارتي
 7) منبع ذرات پراكنده ( ائروسل )

شكل 1 ـ نحوه آزمون آشكار ساز دودي و آزمون تجھیزات در داخل كانال باد .
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* ولتاژ اتاقك بر حسب ولت
شكل 4 ـ اتاقك اندازه گیري یونیزه - نمودار جریان - ولتاژ
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 a وزنھ یك كیلوگرمي
 b میلھ ھاي راھنما

 c چوب بلوط
 d میلھ3 و صفحھ از جنس فولاد نرم

 e تكیھ گاه از چوب بلوط
 f آشكار ساز تحت آزمون

 g محل استقرار كلھ گي بولت
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 ابعاد بر حسب میلي متر
 یادآوري : اندازھ ھاي داده شده فقط بھ عنوان راھنما می باشد .

شكل 7 ـ دستگاھھاي آزمون شوك

 
 a تختھ نصب
 b آشكار ساز

 c ضربھ زن ( چكش )
 d دستھ چكش

 e استوانھ چرخنده
 f بلبرینگ ھا

 g 270 درجھ زاویھ دوراني
 h وزنھ عملكرد

 j وزنھ تعادل
 k دستھ ھاي وزنھ تعادل

 i قرقره
 ابعاد بر حسب میلي متر

 یادآوري : اندازھ ھاي داده شده فقط بھ منظورراھنمایي است .
شكل 8 ـ دستگاه ضربھ زن
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ابعاد بر حسب میلي متر
شكل 9 – دستگاه آزمون خورندگي (10 لیتري )

 
 

 
 
 
 

Aerosol  -1
2- آزمون خورندگي براي مدت 16 روز طبق استاندارد 3 ـ 364 ـ IEC ( كد

AF4) لازم است . - كد AF4 مربوط بھ مكانھایي است كھ آشكار ساز بھ طور
پیوستھ با گازھاي شیمیایي در تماس ھستند ( مانند پالایشگاھھا , كارخانھ ھاي

شیمیایي .)

 
Bolt -3
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